Die Winogradsky Saule

Ein Wohnsilo fur Mikroorganismen

Giesela Telgmann, Biol. Unserer Zeit 33. Jahrgang 2003 Nr. 5
https://media.hhmi.org/biointeractive/click/winogradsky/
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Glas fur Tomatensol3e oder Wiener Wiurstchen

Winogradsky-Sa
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Schlamm und Wasser aus einem See bel Hohenhaslach
Klnstlich gestaltetes Sammelbecken fir Ablaufwasser aus den Weinbergen

+ Filterpapierschnipsel
+ Calciumsulfat
+ Eisendrahtteile

Schriftseite ist Schattenseite

Geduld, Geduld

Anfanglich deutlicher Geruch nach H,S
Rote Muckenlarven
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Grampositive Bakterien

Peptidoglycan-Schicht Grampositive Bakterien haben als auf3ere Hulle
_ _ eine dicke Peptidoglycan-Schicht. Sie werden bei
Periplastischer Raum der Gramfarbung dunkelviolett angefarbt.

Der Farbstoff Kristallviolett wird in der
Peptidoglycan-Schicht so fixiert, dass er nicht durch
Cytoplasma Alkohol extrahierbar ist.

Plasmamembrane

Gramnegative Bakterien

auflere Membran

Periplastischer Raum Gramnegative Bakterien haben eine aul3ere
_ _ und innere Membran und nur eine diinne
Peptidoglycan-Schicht Peptidoglycan Schicht. Sie werden bei
Periplastischer Raum der Gegenfarbung durch Safranin O rosa
Plasmamembrane angefarbt, da der Farbstoff Kristallviolett

durch Alkohol aus der diinnen Peptidglycan

Cytoplasma Schicht beim Zwischenschritt extrahiert wird.




Galerie der Purpurbakterien

Chromium okenii Kurzportrat:

Lange: 8-10 pm
Dicke: 5-6,5 um
Volumen:

GrolRe Genom bp: 3.784.749
Anzahl Gene: 3792
RNA-Gene: 67

Luedin, S.M., Liechti, N., Cox, R.P. et al. Draft Genome Sequence of Chromatium okenii Isolated from the Stratified Alpine Lake Cadagno. Sci
Rep 9, 1936 (2019). https://doi.org/10.1038/s41598-018-38202-1



Bakterien Archaeen Eukaryota

Tiere
Homo sapiens

Algen

Cyanobakterien Schleimpilze

Proteobakterien

Kieselalgen

Pilze
Chromatium okenii

Spirochaten

Pflanzen

Grampositive

' Wimperntierchen
Bakterien p

Amobben

| Radiolarien
Foraminiferen

LUCA



Purpurbakterien

21 kJ/Mol :
H,S = 2H +2¢+8S

Cyanobakterien

H,0 286 kJ/MoI> 2|j| 20 +.
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-”—) ABC-Transporters

Photosynthesis & Carbon fixation

cbb Cytochrome bc, complex

NADH-DH NADH dehydrogenase

Puf light-harvesting antenna proteins

B870 Type |l reaction center

RuBisCo ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase

Sulfur oxidation

Apr  Adenylylsulfate reductase

Dsr Dissimilatory sulfide reductase

Fcc Flavocytochrome ¢

Qmo Qmo-redox membrane complex

RhdA sulfur-mobilizing rhodanese-like protein

Sat Sulfate adenylyltransferase

Sqr  sulfide:quinone oxidoreductases

Soe  Membrane-bound ironsulfur molybdoprotein
TusA  rhodanese-like protein

Membrane transport
ECF Energy-Coupling Factors (ECF)
Sec+Tat  Sec-dependent, twin arginine translocation

T4SS Type-IV-secretion system
T6SS Type-VI-secretion system

Ton+Tol  TonB-dependent iron transporter
TRAP Tripartite ATP-independent periplasmic transporters
Storage compounds

PHB  Polyhydroxybutyrate globules
SGB  Sulfur globules

Signal transduction
MCP  Methyl-accepting chemotaxis proteins

RR Response Regulator for the histidine-aspartate
phosphorelay system, e.g. CheA

Luedin, S.M., Liechti, N., Cox, R.P. et al. Draft Genome Sequence of Chromatium okenii Isolated from the Stratified Alpine Lake Cadagno. Sci Rep 9, 1936 (2019).
https://doi.org/10.1038/s41598-018-38202-1






7/ Sekunden aus dem Leben eines Purpurbakteriums




Einige weitere Mitbewohner
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Zufallige Adhasion, Genaustausch oder Brudermord?




Probenahme Grunbereich 19.06.2022



Cyanobakterien
Oszillaria Schwingalge
Besonderheit: Eigenbewegung durch gleitende rotierende

Bewegung (Film).
Auch im Plankton vorhanden.




Cyanobakterien

Aphanizomenon

Besonderheit: Stickstofffixierung, Phycobiline

Super blue green algae (health food)







Cyanobakterien

Anabaena

20 um
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Heterocyste

Verschliel3bare Zellwanddffnungen



Anabaena sp. PCC 7120 filament

Vegetative cell

Structure and Function of a Bacterial Gap Junction
Analog

Septum with
cell-cell connections

Vegetative cell

Gregor L. Weiss, Ann-Katrin Kieninger,
Iris Maldener, Karl Forchhammer,
Martin Pilhofer

Laser bleaching

time

Full FRAP recovery

Stress 1 No Stress
closed ‘

Laser bleachmg

o https://ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen/eth-
news/news/2019/07/kontrollierter-molekueltransport.html

time

No FRAP recovery

Septal junctions
are gated channels




VOI.'% 02

bhotosynthe

ive Bakterie

Erstes

L eben
Erste |
akt

I
4500 4000 35

00 3000

sreat Oxyge

tisch
n

nation Even

Erste ¢

erobe

Bakte

2500 20

Vor Millionen Jahren

arien

00

Ers
vielze
Alg

F

,Explosion”
des Tierreia

llige
en

Blut

10

Riesige
-luginsekten

¥

Erste
enpflanzen

00 500

35

30

25

20

15

10



AG =+ 2822 kJ/Mol

Sonnenenergie

Atmung  CgH,04 + 60, » 6C0O, + 6H0 AG=-2822kJ/Mol



Stand 2.10.2022: Blau- und hellgrin ist dominant. Purpr nahezu verschwunden.



Stabchen Kokken Vibrionen

Spiral- und korkenzieherférmige Bakterien
Spirillen, Spirochéaten



Phylogentischer Baum des Lebens

< Sie sind hier
Bakterien Archaeen Eukaryonten
Grine ,
~_ Filamentése Schleim-
Spirochaten  Bakterien Entamoeba PllZ8  Tiere
Gram- Methanosarcina 3 Pilze
Positive | \1athanobakterium Halophile
Proteobakterien - Pilanzen
ethanococcu . .
Cyanobakterien Wimperntierchen
1. Celer
Planctomyceten hermoproteus Flagellaten
- | Pyrodicti
Bacteroides - yrodicticum Trichomonaden
Cytophaga
Microsporidien
Thermotogae

, Diplomonaden
Aquifex
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Current Opinion in Microbiology



Bacteria

Chlorobien

Spirochaetes

Deinococcus

Griine

Bakterien

Thermogata

Thermoproteus - omicrobiales

Prokaryoten Eukaryoten
Archaea
Thermoplasma Protisten
Methan Halobacteria

1 _ obacteriales Grin-, Rot-, Braun-Algen —
- ococcales Diatomeen
Cyanobacteria
v Methanopyrus ° Radiolarien  Fiachten
Testaceen
Amoeben Oomyceten
Pyrodictium
Thermococcales
Pilze
Cilien
Flagellaten
Mikrosporidien Rizopoden M ,
Diplomonaden yxomycelen
Tiere

Urzelle




Cell wall

ﬁ Gram positive Gram negative
bacteria bacteria

cytoplasm

plasma membrane

periplasmic space

peptidoglycan

outer membrane
(lypopolysaccharide and porin)
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